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Die Erfindun-g betrifft teils ein Federsystem, 
voTzug&weise aus plattenformigem Material, teils 
Gegen-staude und Gerate, die mit solch-en Systemen 
aufgebaut sind, und teils Verfahren- zur Her- 
5 stellunig der Systeme. 

Das Federsystera nach der Erfindung ist dadurch 
eigentiimlich, daB eine oder mehrere zvvischen min- 
destens zwei in Abstaad voneinander liegenden 
Tragorganen verlaufende Reihen von federnden 
10 Streben von Randern an den Tragorganen aus- 
gehen. 

Die Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten: des 
Systems nacli der Erfindung werden im folgenden 
naher erlautert. 
15 Es sind Federsysteme verschiedener Art be- 

kannt. Zur Bildung einer federndeiu Flache ist es 
z. B. als Unterlage fiir Bettmatratzen und in 



Sattein bekanat, in- der Ebene der Flache liegende 
Schraubenfedern anzuwenden, so d^B der Druck 
auf die FHche quer zu den Federn wirkt, wodurch ao 
diese unter gleichzeitiger Durchbiegung verlangert 
werden, Ein solches Federsystem ist in einem 
Rabmen angeforacht. Gegen den Rahmen- zu nimmt 
die Federung ab, un>d die Tatsache, dafi die 
federndle Flache von einem nicht nachgiebigen as 
Rahmen begrenzt wird, ist ein groBer Nachteil. 

Bei Mobeipolsterungen ist es ferner bekannt, eine 
groBeAnzahl konischer Spiralfe-dern nebeneinander 
mit den Acbsen senkrecht zur Flache, die nach- 
giebig sein 5ol-l, an«zubringen. Dieses System, das 30 
eine besondere Befestigung- jeder einzelnen Feder 
und zwischen den Federend^en und dem. Mobel- 
bezug eine recht dicke Schicht weicher TextiJstoffe 
zur Verteilung des Druckes fordert, ist in seiner 
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Aiisfuflirung und HersielkUig sowoM umstaadiich 
al5 audi kostspid'ig. ^ . . 

Eitt nack der Erfindung ausgestaltetes fedemaes 
System besitzt nicht die obeaerwaimten Nachteile. 

5 Das Fedeisystem nacli der Erfiodung ist aus einer 
Oder mdireren Scbichten von. als Biegungs-fedfern^ 
Blattfedem ausgestalteten Fedem aufgebaut, die 
an dem Eaden von disn Randern vorzugsweise 
plattenfSrmiger Tragorgane ausgehea und also un- 

10 unfterbrochett. in diese ubergAen. Dieses System 
hat u. a. dem Vorteilv dafi nur eine einzige Schicht 
der TragongJaue gestiitzt zi: werden. braucbt, wah- 
rend die •ubrigm ScMchten von federnden- Streben 
getragen werden. AuBerdem hat das System den 

15 Vortedl, dafi d!ie genanntea Tragoigane die Be- 
lastitng auf eine Mehrzahl der Streben- iibertragen. 

Das federnde System kann nach der Erfiadung 
aus einer Anizalhl zusammenihanigender Teilsysteme 
bestdhen, die je aus zwei in Abstand voneinaaider 

ao liegenden TragorganeiE und einer zwiscben diesen 
angebrachten Reihe von Streben gebildet werden, 
wobei jedes Tragoxgan, rait Ausnalime der zwei 
aufiers't gelegenen, gemeinsam fiir zwei Nacbbar- 
systeme dst. Das System kann aus soUchen Teii- 

25 systemen in Reiheo nebeoeinander und/oder m 
- Schichten iibereinander au^ebaut seim 

Bei . einer besonderen Ausfuhrungsform des 
. Systems nach der Erfindung isind dde Streben in 
einesf oder mebreren in sach geschlossenea Reihen 

so angebrack, deren Hauptformen polygonal ader 
• kreisfumid sein komnen; geg«benemfal-ls konnen meh- 
• rere kreisrunde Reihen konjzentrisch li^en. Die 
besch-riebsne Aus-fiibrungsfonn ist zur Amwcndung 
als MobeWedem woblgeeignet und kann auch in 

35 der kreiisTundien Ausfiibrting vorteilhaft Anwen- 
dung als- Ventil timd Ventilfcder findeni, wie 4i€S 
im folgiendeffii erklart wird. ^ 

Bei eincm federnden System nach der Erfinidung 
konnen die. federaden Streben im Verhaltnis zur 

40 Haupfrichtung der Tragorgane inehr oder minder 
geneigt gestellt sein, wodurcb eine groBere Aazahl 
Federn an der Ausbiegung terlnebmen, iadem: die 
Tragorgane sdcb gegenseitig in der Ricbtung der 
Strebenreihen verschieben. Um diese Verschiebung 

45 noch me'br zu fordemi, konnen die Streben an einem 
TeiL ihirer Lange^ vorzugsweise am Mittelteil, starr 
sei'a; so daB sie nur an o-der nahe aa dea Enden 
federnd sind und. dadurch als eiae Art Schamiere 
wixkent 

50 Eia wedger federndes System nach der Erfin- 
dun-g kami durch gegenseitige Verriegelung der 
Tragorgane erzeugt werdea, gegebeoenfalls gleich- 
z-eitig damit, dafi die Streben aa .ihrer ga-nzen 
Lange oder einem groBeren oder kleinerenv Teil 

55 derseliben starr gemacbt werden. Es dreht sich 
bier um eine Ausbiegung obae Verschiebung der 
Tragorgane. .ladessen kann man nach der Erfin- 
dung audi ein solches System in- der Weise er- 
zeugen, daB zwei Reihea Streben, die beide von 

60 Raadera des. gleichea Tragorgans atisgehen^ der- 
art geadgt siad, dafi die Strefcen der einen Reihe 
die entgegengesetzte Neigung der. Streben der an- 
deren ReShebaben, wobei die Neigung in Richtung 



der Zeichnungisebeae verlauft, die Tragorgane in 
mindestens eiaer Schicbt gegenseitig unverschieb- 65 • 
bar befestigt sind. Zum Beis^pid kaaa das System 
an einem platteffformigear Organ befestigt. sein. 

Durcb geeignete Maflnahmen konn-en die die 
Streben tragenden Tragorgane in Langs- oder 
Ouerrichtung aa groBeren oder kleiaerea Strecken 70 
nachgiebig gemacht sein^ wodurcb die Weiche des 
Systems, und sein Anpassungsvermogen nacb der 
Form des belasteten Korpers verandert werden 
konnen. Gegebenenfalls. konnen die Tragorgane 
unterbrochen sein, vorzugsweise derart, daB' jedes 75 
hierdurch gebildete Teildement nur eine Strebe an 
jedem Rand hat. Es kann in gewissen Fallen vor- 
teilhaft sein, die Tragorgane aus zyHaderformagen 
TeiieiL bes'tehen zu lassen. r? ' a ' 

Das Material, das zu dem System nacb der Er- 80 
findimg angewendet wird, kann von beliebiger, zum 
Zwecke geeigneter Art uad Bemessung sein.^ Ein 
weich federades System aus StaM oder ahnlichem 
Material kaan z. B. fur Mobelpplsterung, Sprung- 
fedennatratzen, Sattel od. dgk aagewendet werden. 85 
Soil das System al»s Verpackung verwendet werdea, 
kana es 2. B. aus Stabl, Pappe, PreBspan oder 
Papier mit verschaedener Elastizitat heqgestellit 
werden. , ^ 

Das Federsystem nach der Erfindung kann vor- 50 
teilhaf t an Randem" von Fahrzeugea zur Erzielung 
von Federung, die soast durcb eiaen aufgepumpten 
Gummischlauch erzielt wird, angewendet werden. 
Als Radreifensystem angewandt, kann die Richtung 
der Strebeareihen entweder mit der Ebene des 95 
Racfe zusanmentfallen oder senkrecht .zu ihr 
stehea. Es ist vorteilhaft, daB das Tragorgan oder 
diie Tragorgane, d'ie vorzugsweise ein-e' Laiifbahn, 
z. B. aus Gummi, tragen soliea, an dem ganzen 
Umfaag nachgiebig ist (siad). Dies kaml auf viele 100 
verschiedene Artea erzielt werden,, von welchen 
bier beispielsweise nur eine einzige -erwahat 
werden soli. 

Nach der Erfindung hat dieses. System^ mm- 
destens ein Tragorgan^ das Eiaschnitte, die ab-* 105 
wechselind vOa dean ednen und von dem anderen 
Randie ausg«eihen4 fiber mehr als die Halfte der 
Breite des Tragorgans besitzt, wobei das Trag- 
organ aa den aa den Eadeai der Einscbnitte liegenr 
den Teilen in der Nahe der uagebrochenen Raad- ixo 
teile ia solcber Weise nachgiebig ist, dafi die 
Zug- -uad Druckbeanspruchuagen- das Tragorgan 
verDaagern bzw, verkiirzea konnem Diese Aus- 
fuhrungsform kaaa auf zaMreiche Weisen veran- 
dert werden- z. B. durch Anderuag der Form der 115 
Eiaschnitte 'uad des Profils der Tragorgane. Bei- 
spielsweise soli erwabnt werden, daB das Trag- 
organ an der Mittelldnie eine recbteddge Ein- 
senkung haben kaan^ die, aufler zu verursachen, 
diafi Teile entstehen^ die besonders wohlgeeighet i«o 
zur Aufnahme des Lasteadrucks siad, auch zur 
Fesfhaltuag eiaer Laufbahn dienen konnen. 

Das FedersyiSfcem nach der Erfiadung kaan auf 
besonders einfache tmd tiberraschende Weise aus 
Plattenmateriai hergestel'lt werden, und die Er- 125 
findlung betnifEt daber, wie bereits erwahm, auch 
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ein Verfahren zur Hexstellung des Systems. Das 
Ausgangsmaterial ist nach der .Erfindung eine vor- 
zugsweise flacie oder kreisrun>de Platte, in- welcher 
eine oder m^dbrere geradlinige ader gebogeriie 
5 Reihen von im VeiMItms zur Richtung -der Reihe 
schrag gesitcllten Schniitten. oder OfFnungen aus- 
gestanzt oder ausgeschnitten werden, von welchen 
zwei beliabige, in gleicher Reilie atifeinander- 
folgende, in einer Richtung senkrecbt zu der Rich- 

10 tung der Reilie an dem betreffenden Punikt gesehen, 
einander uberlappen, wobei Tei'Ie der Platte derart 
aus der Ebene gebracht werden, dafi ein System 
aus zwei oder mehr mit Streben verbundenen Trag- 
organ>en en>tste1it. 

15 Im. allgemeinen werden* ein Tragorgan» und die 
zuge'horigen Streben auBer Plan mit dem an dem 
anderen Ende der Streben liegenden Tragorgan ge- 
bracht; es ist jedoch auch moglich, nur die Streben 
aus der Ebene der Tragorgane zu bringen. Die 

ao Ausdriicke Plan und Ebene sollen in dieser Ver- 
bindung in weitem Sinne vers-tanden werdeni, so 
dafi sie auch die Grundform des Ausgangsmaterials 
umfassen. Die Form der Scbnitte kann beliebig 
sein, und gegeibenjenfalk konnen zwei Nachbar- 

as schnittreihen zusammenstoBen, so dafi die Nach- 
bar&trebsn zu je zweien eine Art Biigel bilden 
werden. 

Die Schnitte oder Ausscbnitte konnen nach der 
Erfimdung so geformt sein, daS jede Strebe an den 

30 Seiten Zipfel oder Verstarkungen erhalt, die ge- 
gebenenfails durch Umb-iegung dazu beitragen, 
einen oder mebrere Teik derselben -weniger nach- 
giebig zu machen. Die Starrheit in Streben oder 
Tragorganen kaam auch durch. Einpressungen oder 

35 Verforraimgen im Plattenimaterial erzeugt werden. 
Gagebenenrfalls konnen die Tragorgane in der einen 
oder anderen Richtung z. B. durch Biegen oder 
Falten des Plattenmaterials, gegebenenfalls unter 
Fortschneidung eines Teils- desselben, federnd ge- 

40 macht werdien. 

Wird das Sys-tem nach der Erfindung z. B. zu 
Bettboden vexwendet, konnen die Stre/benreilien 
untereinander parallel quer zum Bett verlaufen, 
wobei die unteren streifenformigen Tragorgane 

45 Rahrenform haben konnen, was diesen Organen, 
die zw^eckmaBig an der Oberkante der Langsseiten 
des Rabmeras befestagt sind, eine groBe Starrheit 
gibt, wodurch Ausbiegung der Langsseiten ver- 
raieden wird. 

50 Die Streben in der gleichen Reihe brauchen 
nicht gleich lang zu s«ein. Das System kann bei- 
spielsweise keilfdrnnig ausgefiibrt werden. 

In der Zeichaiung sind rein schematisch einige 
Au&fuihrmigsformen eines Systems^ nach der Er- 
55 findung gezeigt. 

Fig. I und 2 zeigeni das System in einer sehr 
einfaclien Ausfiibrunig in Seitenansicht, 

Fig. 3 einen Schnitt durch. die Systeme in Fig. i 
und 2 nach der Linie III-III, 
60 Fig. 4 einen Querschnitt eines System-s aus zu- 
sammen'hangenden Refhen^ 

Fig, 5 ein System in mehreren Schichten im 
Querschnitt, 
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Fig. 6 das gleiche System im Langsschnitt nach 
der Linlie VI- VI in Fig, 5, 65 

Fig. 7 eine andere Ausfiihrungsform eines in 
Scbicbten atifgd>auten Systems, und zwar mil 
zwischendiegendien pkttenfarmigen Organen, 

Fig. 8 und 9 noch zwei Ausfffliningsfonnen eines 
in Scbicbten aufgebauten Systems nach der Er- 70 
findung. 

Fig. 10 edne zweckdienliche Ausfiihrungsform 
eines Systems nach der Erfindung in Seitenansicht, 

Fig. II das System nach Fig, 10, in Richtung der 
Strebenrerhen geselien, 75 

Fig. 12 eine andere Ausfuhrung eines Systems 
nach der Erfindung in Seitenansicht, 

Fig. 13 das System nach Fig. 12, in Richtung 
der Strebenireihen geseihen, 

Fig. 14 ein perspektivisches Bild eines kreis- 80 
runden Systems, 

Fig. 15 einen Ausschnitt aus einem platten- 
fdrmagen Ausgangsmaterials versehen mit kreis- 
runden Refhen von Ausschndtten, 

Fig. 16 ein als Ventil amvendbares System nach 85 
der Erfimdung, 

Fig. 17 einen Schndtt durch das Systemi nach 
Fig. 16 nadi der Lime X-X, 

Fig. 18 unid 19 zwei verschiiedene Formen eines 
Ausgangsmaterials mit zwei Schnittreihen, 90 

Fig. 20i 21 und 23 drei andere Ausfiihrungs- 
formen des Ausgangsmaterials mit zwei Schnitt- 
reihen, 

Fig. 22 und 24 Schnitte durch Systeme, her- 
gestellt aus dem Ausgangsmaterial nach Fig. 21 95 
bzw. 23, 

Fig. 25 und 26 einen Langs- bzw. einen Quer- 
schnitt eines Systems, dessen unteres- Tragorgan 
rohreniformdg ist, 

Fig. 27 und 28 Querschnitte durch zwei mit 100 
rohrrenformigen Tragorganen versehene Systeme 
nach der Erfindiung, 

Fig. 29 ein federndes System mit wellenfarmi- 
gen, federnden Tragorganen, 

Fag. 30 ein System mit kleinen federnden Stticken 105 
in: den Plattenteilen, 

Fig. 31 ein System nach der Erfindung, dessen 
Streben sich auf Tragorgane stutzen, und 

Fig, 32 nocb eine Ausfiihrungsform- eines Aus- 
gangsmaterials, worin die Streben Zipfel an den 110 
Seiten erhalten. 

In Fig. r bezeichnen. i und 2 zwei ebene Trag- 
organe, diie intach der Erfindung an den Randem 
entlang in eine Reihe federnder Stre.ben, Biegungs- 
federn, uibergehen. In diesem Aus fuhrungsbei spiel 115 
haben die Streben oder Biegungsfedern 3 S-Form, 
wahrend s;ie im Beispiel nach Fig. 2 U-forniiig sind. 
Wie aus dem Schu'itt in Fig. 3 ersicbtlich, sind die 
Streben hier in der einen Richtung verhaltnismaBig 
breit. In Hinblick auf Vermeidung einer Seiten- lao 
ausbiegung ist eine langgestreckte« z. B. rechteckige 
oder ovale Querschnittsform der Streben besonders 
zweckmaBig. 

In den schematischen Figuren ist vorausgesetzt, 
da:B' die Tragorgane parallel miteinander verlaufen 135 
und daB die St-reben mit gleich groBen Zwischen- 
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raamen Iregen. Indessen besteht kein. Hinderms da- 
gegenr nichtparalele Tragorganie . unid uugleich- 
mifiig verteilte Streben bei bcsonderen Ausftih- 
rungsformen d«s Systems nacb der ErfindHing zu 

5 beautzeiL 

Von. den- beschriebenen- Grundtypen ausge&end, 
konnen nach der Erfiadung kompliziertere Feder- 
systemfi au-fgebaut werden, indem maa mebrere 
Einlheiton: nebeneinander bder aufdnander An- 

to bringt, so daB das System zusaminen'hangeiid wird 
Ferner 'hat man audi die Moglichkeit, diese beiden 
Anibringnngsweisen zu. kombinderen. 

Ein Ausfiihrung&beifipiel eines Systems" mat 
■ in€!hir©ren neibeneinanderliegenden Grundelementen 

15 ist schematisch in Fig. 4 g«z«i&^i ^^^^ ^^^^^^ 
Tragorgane 4, 5, 6 xrnd 7, in einer Ebene hegend, 
. . and eine andere Reilie Tragorgaae 8, 9 und 10, in 
einer amderen Ebene liegeiwi, gezeigt- sind. Die 
Tragorgane sind zu je zweien durch federnde 

20 Streben 3 verbundea. Ein System dieser Art kann 
als Matratrenbdden amgefwartdt gedacht werden, Zu 
diesem Zweck konnen die Tragorgane 8, 9. und 10 
quer zur Lamgsrichtung des Bettes verlauf^^ wobei 
sie zweckmaffig^ dera-rt gestaltet sind, daB sie mcht 

as wesentlich ri-acbgiebig simd, sondern im Gegenteil 
zur Versteifung der Langsseiten des- Matratzen- 
bodehs dienen, indem sie verhindern, dafl diese 
uniter eiber Druckbean^pruchung sich gegenein- 
anderbiegen. Die Tragorgane 4, 5, 6 und 7, auf 

30 welchen eine Matratze rahen kann, kannen irnf olge 
der Enamdiun'g nacbgiebig gemacbt werden, so daB 
sowcxb'l diese als auch die Strebens 3 dazu beitragen, 
dea Matratzenboden federnd zu madien; 

In Fi^. 5 ist ein Bei&piel eines in Schichtem. auf- 

35 gebauten Federsys^ems mit Tragorganen gezeigt. 
Ein. Scbnitt durch dieses System ist in Fig. 6 ge- 
zeigt. Die Tragorgane, die fiir zwei Nachibar- 
scbichten gemeinsam sind, sind mit 11 bezeichnet, 
■• und es sind verschiedene Ausfiiharungsformen fur 

40 Streben in den verschiedenen Schichten gezeigt, 
und 12, 13 bzvr. 14. Zwischen dea Stretien 13 
und den Streben 14 bestdit einr prinzipieller Uaiter- 
schied, der sicb. in der Wirkung zu erkennen gibt, 
werni ein Druck auf das System senkrecbt zu den 

45 Tragorganen ausgeiibt. wird. Die Hauptrichtung 
der Streben 13 fallt namiich mit der Kraftrichtung 
zusammen, was nicht fiir die Streben 14 gilt. Hier- 
aus ^rgibt aich daher, daB die beiden Tragorgane, 
die die Fedem 14 tragen, infolge der Kr^ftbean- 

50 spruchomig derart parallel verschoben werden^ dafi 
• eine groBere AnzaM Federai4 die Beanspruchung 
.aufnehmen werden, ak der Fall bei der gleichem 
Beanspruchung des Teilsystems mit- dto Federn 13 
sein wurde 

55 In den Fig. 7, 8 und 9 sind verschiedene andere 
Moglicbkeiten zum Aufbau des Systems nach der 
Erfindunig in Schachten gezeigt.. Nach Fig. 7 sind 
zwischen den einzekien Schichten plattenformige 
Organe-^ vorgesehen, an welchen die Tragorgane 

60 der- einzeflnen Teilsysteme befestigt sind. Die 
schiohtgeteilten Sys.teme kornien aus Teilsystemen 
■ eines anderen Grundtyps als des bisher erwahnten 
zusanunengesetzt sein. 



Dieser Grundtyp ist in den Fig. 10 bis 13 gf-- 
zeigt. Es gelht aus Figi 10 und 12 hervor, daB die 6s 
S trd)en- standdg von Randern an den Tragorganen i 
und 2 ^usg«?hen, jedoch neigen sich die vom Trag- 
organ i ausgdienden Streben- 3. und 3' ^ entgegen- 
gesetzter JWchtung, wobei die Neigung in Richtung 
der Zeichnungsebene verlauft Der Unterschied 70. 
zwischen Fig. 10 und la ist, dafi die Streben. 3'- in 
Fig. 10 von der Ebene. der Tragorgane in- einem 
Winkel, der groBer ist al& 90°, nach aiifien gebogen 
sind. Systenue der hier behandelten Art konnen vor- 
teiPhaft in Fal'len angewendet werden, wo das 75 
fertige Produkt zwar federnd sein soli, jedoch 
trotzdem eine gewisse~Starrhert besit5:en soli, so 
wie es z. B. *ei Verpackungen der Fall sein kann. 
Der biffher bekaninten Wellpappe gegemuber bietet 
das System nach der Erfindung den Vorteil dar, 80 
d-aB es tra^ahiger geraacht werden kaim und- daB 
. zum Kern weniger Material verf>raucht wird. 

Fig. 14 zeigt perspektivisch eine Ausfuhrungs- 
form, wo die Tragoi^ne 15 und 16 aus konzen- 
trischen Ringen bestehen. Ferner ist in der Mitte 85-. 
ein rundes Tragorgan 17 vorgesehen, Ein federndes 
System dieser Art kann man anstatt der tiblichen 
konischen, spiralgewundenen Mobelf edem anwenden, 
und es- bietet diesen gegentiiber den Vorteil, daB die 
Druckflacheni5 -und« 17 verhaltnismaBig groB^ ge- &o 
macht werden, «o dafi der Druck gegeni den Mobel- 
stoff besser verteilt wird. 

Die Systeme nach der Erfindung werden zweck- 
maBig aus einem Plattenmaterial hergestellt, das 
eine selir einfache Herstellungsweise ermoglncht, 95 
wie dies im folgenden naher erklart wird. 

Ein System wie das in Fig. 14 gezeigte kann 
z. B. aus einer Platte 18, wie in Fig. 15 gezeigt, 
•hergestellt werden. In der Platte 18 i-st nach der . 
Erfindung edne Reihe von Schnitten oder Offhungen 100 
derart ausgestanzt, daB zwei anifeiflanderfolgende 
Schmitte, in Richtung senfcrecht zur Hauptrich- 
tungder Schnittreihe gesehenv einander uberlappen. 
Die Schttittreihe 19 ist kreisrund, was besagen will, " 
daB' zwei aufeinanderf olgende Schnitte, vom Zentrura 105 
24 aus gesefhen, cinander passieren soUen. Die ein- 
zeinen Schnitte haben in der Schnittreihe 19 einen 
krumimen Verlauf. Beispiele an Sehmttrei*hen mit 
geradlindgem. Schnitt smd durch 20 und 21 an- 
gedeutet. Hier liegea die kreisrunden Schnitt- 110 
re2hen konzentrisch-, konnen jedoch,. wenn die Ver- 
'haltnisse es f or dern, exzenitrisch -liegen. Durch Aiis- 
iibung eines Druckes auf den zentralen, scheiben- 
formigen Teir22 der Grundplatte in einer Rich- 
tnng senkrecht zum Plan der Zeichnung wird dieser 115 
Teil aus dem Plan der Grundplatte gebracht, so 
daB ein Federsystem der in Fig. 14 gezeigten Art 
ents.teht, indem der Teil 22 Tragorgan fiir von 
seinem Rand ausgdiende Biegungsfedern, die aus • 
den' zwischen den Schnitten H^genden Plattenteilen 120 
gebildet werden, ist. 

Das in Fig. 15 gezeigte System, das aus der 
GrundpKatte r8, den- Schndtten 19 und einem Trag- 
organ 23 besteht, kann als Ventil angewandt ge- 
dacht werden. Wird das Tragorgan 23 aus dem 135 
Plan der Grundplatte hinausgepreBt, fiihrt es 
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gleiclizeitig- eiu« Drelibewegtmg aus. Die Durch- 
laufflache, d'k zunacbst allein von der Schnitt- 
fiache bestimmt ist, wird immer groBer, je nach- 
dem das Tragorgan 23 aus dem Plaa -der Grund- 
5 platte 18 geprefi-t wird, was deutlich aus einem 
Vergleich mit Fig. 14 hervorgeht, wobei das Trag- 
organ23 mit dem Tragorgan 17 trnd die Grund- 
platte mat dem Ring 16 verglichen werden kann. 
Wemi das Schnittareal' grofier als Nulil ist, kann 

10 zweckmaBig ein Ventilsitz angewendet werden, der 
die Schnitte deckt, wenn das Tragorgan 23 in der 
Ebene der Grundplatte liegt, so daB cine voll- 
standige Absperrung erzielt werden kaam. 
Eine besondere Ausfuhrungsfonn fua: ein als 

15 Vendl amwenidbares Federsystem nach der Erfin- 
dung ist in Fig. 16 und 17 gezeigt. In Fig. 16 sind 
vier gleiche, spiralformige Elemente a, h, c und d 
ersich-tlich, die 90° im. Verbaltnis zueinander ver- 
setzt liegen. Die erwalinten Elemente biMen seibst 

ao die notwendigen federnden Telle, so daB eine be- 
sondere Ventilfeidter ii'berfiiissig wird. Der Anschau- 
iichkeit halber ist da& Element a scbraffiert, so d=aB 
ersichtlich ist, dafi es auBea mit einem Tragorgan 
beginmt und dann in eine federnde Strebe ubergelit, 

85 die das erwabnte Trs^organ mit diem am anderen 
Ende der Streben zentral angebradhten Tragorgan 
verbindet. Das Ventil kann aus vier gleichen Ele- 
menten der erwahnten Art zusammengesetzt ge- 
dacht sein, und- diese Elemente konnen an den Ran- 

30 dern schrag abgeschnitten sein, so wie durch den 
Schnitt in Fig. 17 angedeutet ist, in welchem* der 
sdiraffierte Teil dem Element a entspricht, Wenn 
das Ventil benutzt werden soil, wird der eine Satz 
etwa zusammediangender Tragorgane, 2.B. der 

35 auBere, fesstgehalten, wahrend der and^ere Satz 
Tragorgane aus der gemeinschaftlichen Ebene ber- 
ausbewegt wird Der innere Satz Tragorgane kann 
aus einem einzigen Stuck bestelien oder kann an 
einer zentral gelegenen Scheibe befestigt sein. Bei 

40 der bier beschriebenen Ausfiihrungsform fiir ein als 
Ventil anwendbares System nach der Erfindung ist 
kein Ventilsitz erforderlich. 

In Fig. 18 und 19 sind streifenformige Aus- 
gangsmateriaiien 25 gezeigt. Im Ausgangsmaterial 

45 nach Fig. 18 sind die Schnitte in zwei verschiede- 
nen Reiben 26 und 37 zueinander parallel, wahrend 
sie im Ausgangsmaterial nach Fig. 19 einen 
Winkel zueinander bilden. Aus den gezeigten Aus- 
gangsmaterialien werden Systeme nach der Er- 

50 findung hergestellt, z. B. durch eine Versetzung der 
unbearbeiteten Streifen im Verhaltnis zueinander. 
Halt man z. B. die beiden auBeren Streifen in 
Fig. 19 fest und zieht den mittleren Streifen in 
Richtung des Pfeiles, so wird der Mittelstreifen 

55 sich aus der Ebene der ubrigen Streifen liinaus- 
bewegen, und die Streben werden aus den zwischen 
den Schnitten 26 bzw. den Schmtten 28 liegenden 
Plattenteilen gebildet. 
Wird das System nach der Erfindung als Rad- 

60 reifensystem bemitzt, sind zahlreiche Anisfuhrungen 
maglich. Einige derselben sind in Fig. 20 bis 24 
gezeigt. In Fig. 20 haben die Schnitte eine solche 
Form, dafi an der Seite der Streben Zipfel29 ge- 
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•bildet werden, die durch Umbiegucg die Starrheit 
erhohen konnen. Wenn ein System dieser Art ge- 65 
'bogen werden soli, ist es notwendig, daB die zu- 
innerst liegenden Tragorgane kiirzer als die zu- 
auBerst liegenden gemacht werden. Dies kansn auf 
verschiedene Weisen gesdbehen, z. B. durch 
5treckung, Schrumpfung, Faltung od. dgl. In 70 
Fig. 20 sieht man, daB das Ausgangsmaterial aus- 
gestanzte 0£Enungen-30 und Einschnitte3i hat. Das 
zwischen den Offmingen und den Einschnitten. be- 
findliche Material kann. gebogeni werden, so daB 
das Tragorgan an deh betreflenden Stellen nach- 75 
giebig wird. 

Bei der Ausfiihrungsform nuch Fig. 21 sind 
aiiBer den Schnittreihen 32 und 33 Einschnitte 34 
vorgesehen, die aibwechselnd von der eineni -und der 
anderen Seite ausgehen und sich jedenfalls uber die 80 
Mittellinie des Systems erstrecken, wie dies ge- 
stricheLt angedeutet ist. Diese Ausf^rungsform ist 
besonders ah Radreifen system anwendbar, be- 
sonders wenn es den in Fig. 22 gezeigten Quer- 
5chnitt erhalt. Das System laBt sich namlich leicht 85 
biegen, da das zuauBerst liegende Tragorgan ohne 
weiteres sich inifolge des' Vorhaaidenseins der Ein- 
schnitte verlangern kann. Diese Einschnitte be^ 
wirken auch die erforderliche Nachgiebigkeit des 
auBeren Radreifens, d. h. des aufieren Tragorgane, 90. 
wahrend der Fahrt. Eine gute Ubertragung von 
Druckbeanspruch-ungen ist durch das Umbiegen 
von Teilen des zuauBerst liegenden Tragorgane, 
wie dies in Fig. 22 bei 35 gezeigt ist, bewirkt, Bei 
dem Radreifensystem nach. der Erfin^dung besteht 95 
der Vorteil, daB man gegebenenfalls eine Felge ent- 
behren kaon, da die Speichen des Rades einfach 
mit den beiden zuinnerst liejgenden Tragorganen 
36 in Fig. 22 vexbunden werden. 

Die Querschnittsform. des Systems nach der Er- 100 
findung kanni in beliebiger Weise variiert werden, 
z. B. unter Berucksichtigung des Belages oder der 
VerschleiBbahn, die an dem System angebracht 
Oder angegossen werden kann. Ein Beispiel einer 
besonderen Querschnittsform dieser Art ist in 105 
Fig. 24 gezeigt. Das hier veranschaulichte System 
ist aus dem in Fig. .23 gezeigten Ausgangsmaterial 
aufgebaut, das auBer den Einschnitten, die die 
Mittellinie des Systems schnteiden, besondere Aus- 
schnitte 37 hat, die zur Bildung nachgiebiger Telle no 
an geeigneten Stellen beitragen. 

Einer der vielen Vorteile bei dem Raidreifen- 
system nach der Erfindung ist, dafl eine gegebene 
Kraftbeanspruchung iiber eine groBe Anzahl von 
Streben verteilt werden kann. Es ist sogar mog- 115 
lich, samtliche Streben an der Federung teilnehmen 
zu iassen, und zwar durch Verbindung des nach- 
giebigen Aufiienringes einerseits an einen oder 
mehrere feste Innenringe und andererseits an einen 
bewegKchen Steuerring mittels Streben, so daB ein lao 
Druck an einer beliebigen Stelle des Umfangs des 
AuBenringes eine Drehung des Steuerringes und 
somit eine Beeinfiussung samtlicher Telle des 
AuBenringes nach innen gegen das Zentrum. be- 
wirkt. Gegebenenfalls kann der Aufienrlng in Teil- las 
elenuente unterteilt sein, und es konnen zwei 
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Steucrringe ibeniitzt werden, so daB zwei Nachlbar- 
elemente imaner je ilhren Steuerring beeinflussea 
Oder von je i%em Steuerring beeinfluflt werden, 
Radreifen'systeme mit Steuerrin^g konneii- nach der 

5 Erfindung aus Pl'attenmaterial tergestellt werden. 
loi Fi^. 2^5 uud 26 ist. eiii< Ausfulhrun-gsbeispiel 
gezeigt, wb das eine der Tragorgane 38 und .39, 
und z war 39, quer zu- seiner Langsridbtung federt, 
indem es iderart gebog-en ist, dafi es amiahernd auf- 

xo gescWitete Rohrenform hat.. 

Da$ System nadi der Effindnng. kami dnr ch Atis- 
stanzen der Schnittreihen in einer- Rohre her- 
gesteilit werden. In Fig. 27 und 26- sind^.Qfuer- 
sclimtte versdhiedener moglicher^ Ausfulirungs- 

15 formen €j«s solchen Systems gezeigt. ^ 

Die Tragorgarie kSnnen auf vie!le verschiedene 

. Weiseaai -federrtd gemacht werden-, z. B, dadurcli, 
dalfl' sie welitenformig gestaltet werden, wie in 
Fig. 29 bei 40. und 41 angtedeutet, oder dafi sie mit 

flo Enbttdhitungen 43, wie in Fig. 30 gezeigt, versehen 
werden. 

Fine anidere Moglichkeit der Krummung der 
TragoTigane ist in Fig. 31 veranschauliclit. Durch 
seiche geeignete Biegungen oder Beuguug^ni der 

25 Tragorgane kann, wenn gewiinscht, erreicht 
werden, dafi die Str^Jben sicK gegen die Tragorgane 
stiitzen. Systeme der bier behandeltea Art k5mien 
auch in Schiditen aoifgebaut werdenv 
Schliefldich zeigt Fig. 32 ein Au^angsmatenal, 

3b. aus welchom ein System tegesteUt ^werden kann, 
dessfiii Streben mit ZipMn versebien sind. 
. AiiBer -den besduriiebenen Ausfiihrungsformen 
siffld viele andere inneilralb des Rahmens der Er- 
findung denkbar, besonders soli erwabnt werden, 

35 dafi ein symmetrischer Aufbau niclrt notwcndig ist 
und daB etwa federnde Teile des Systems an groBe. 
ren oder Meineren Strecken mehr oder minder 
nachgiebig gemacht werden konnen und dafP die 
Tragorgane an den Stellen, wo dies einem- oder 

40 anderem Zweck dient, nachgiebiger gemacht 
werden konnen.. Das federnde System kann vorteil- 
haft iiir Matratzenbodfen, Sattel, Fahrzeugbefede- 
rtujg, VerpackujQg usw. angewefldet werden. 
Ein Vorteil des Systems nach der Erfinidung 

45 muB in dem TJmstand erblickt werdeai«, daB das 
System in einem- Stiick, vorzugsweise aus einer 
Platte, unter vorterlhafter Ausnutzung- der federn- 
den Elemente heargesteldt werden kann. Hierdurch 
zeichnet sich das System nadb der Erfindung unter 

50 anderem gegenuber den bekannten Systemen, z. B. 
■ fiir Mobelpolsterung, Matratzenboden und Rad- 
reifen, die aus vielenKleinelementen hergestellt sind, 
welche durch besondere MaBnahmen zu einem 
Ganzen vetreinigt sind, aus. 
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PatentansphOchei 

I, Federsystem, vorzugsweise aus. platten- 
formigem Material, dadurch gekennzeichnet, 
daB minidestens zwischen zwei in A^bst-and von- 
einander Hegenden Tragorganen eine oder 
mehrere R^Shen federnder Streben, die von 



Ranidem an den Tragorganen ausgehen, vor- 
gesehen sind. 

2. Federsystem nach Anspruch i, dadurch 
gekernizdchnet, dafi es aus mehceren neben- 
einanderliegenden Teilsystemen besteM, die je 
aus mixadestens zrwci in Abstand voneinander 
•liegenden TragoigaaifiDi und einer zwischen 70 
ihnen angebr^achten Reihe von federnden 
Streben besteht, wobei jedes. Tragorgan, mit 
Ausnahme der beiden zuauBerst Hegeuden, fiir 
zwei. Naxihbarsysteme gemeinsam ist. 

3. Federsystem nach Anspruch 2, dadurch 75 
gekennzeichnet, dafi mindestens zwei neiben- 
einanderliegende Tragorgane untereinander 
Starr verbunden sind. 

4. .Feder^yS'tem- nach Anspruch i, 2« oder 3, 
dadurch gdcenaizei<4aiet, dafi es melhrere Schich- 80 
ten hat, .die je aus minidestens einer Reihe 
Streben und zwei mit deren Enden verbundenen 
Tragorganen bestehen, wobei Tragorgane einer 
Schicht gegen Tragorgane einer anderen Schicht 
a/nliegen und mit ihnen- verbunden sind. 85 

5. Federsystem nach einem oder ineh^reren 
der Anispruche i bi& 4 und ibesonders als Ventil- 
feder anwendbar, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Streben geschlossene, z. B. kreisrunde 
ReJhen bilden.. 

6. Federsystem nach einem oder mehreren 
der Ans^pruche r bis 4,. dadurch gekeim-zeichnjet, 
daB die Hauptrichtung der Streben spitze 
Wirikel mx Hauptrichtung der Tragorgane 
bildet und dafi} die einzelnen Streben in einer 95 
und derselben Reihe Im wesentlichen die 
gleiche Neigung haben. 

7. Federsystem nach einem oder meh-reren 
der vorhergdienden Anspruche, gekennzeichnet 
durch zwei Reihen Streben, • die beide von 
Randern. des gleichen . Tragorgane ausgehen, 
wo(bei die Ricfhtung der Streben der einen ReJhe 
schrag nach der einen Seite und die Richtung 
der Streben der anderen Reihe achrag nach der 
anderen Seite verlaufen. *|*5 

8. Federsystem nach einem. oder mehreren der 
Anspriiche I bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
es an einem plattenformigen Organ befestigt ist. 

g: Federsystem- nach einem- oder mehreren 
der Anspruche i bis 8, dadurch gekennzeichnet, no 
d&B die sdiragen Strel>en ait einer Strecke oder 
an mdireren Strecken Starr oder w«iig€«r nach- 
giebig als an den ubrigen Teilen sind. 

lO; Federsystem nach einem oder mehreren 
der Anspriiche i bis 9, dadurch gekennzeichnet, 115- 
dafi eins oder mehrere der mit den Streben ver- 
bundenen Tragorgane an ihirer voileni Lange 
Oder an Teilen derselben nachgiebig sind. 

11. Federsystem nach einem oder noehreren 
der Anspruche i bis 10, dadurch gekennzeich- lao 
net, daB minidestens ein Tragorgan. unter- 
ibrochen ist, vorzugsweise derart, daB jedes . 
Element des. Tragoigans rmt eine Strebe an 
jedem Rand hat. . 

12. Federsystem nach einem oder mehr«:en las 
der Anspruche I bis 11, dadurch gekennzeich- 
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net, daJS die Tragorgane aus zylinderformig'en 
Teilen gebild-et sind. 

13, Federsystm nach eiirem- oder mehreren 
d-er Anspmch€ i bis 12, dadurch gekernizeich- 
net, -daB iniitd«stens eins> der Tragorgane Ein^ 
sdiwitte hat, di-e abwechsekd von dem einen 
und dem anderen Rand sich uber mehx als die 
Haltfte der Breite des Tragiorgans erstrecken, 
wobei das Tragor^gan* an d^enjemigen Teilen, die 
an den Enden der Einschnitte liegen, m der 
Nahe der unigebrochenen Randteile in sokher 
Weise nachgiebig sind, dafl Zug- und Druck- 
ibeantsprttchungen das Tragorgan verlangern 
bzw. verkurzen konnem 

14. Verfahren zur Herstellu-ng eines Systems 
nach einem oder mehreren der An-spruche i 
bis 3, dadurdh gekennzeichnet, daB in ei^ner vor- 
zugsweise ebenen oder kreiszylindrisch ge- 
bogenen Platte mindestens eine oder mehrere 
geraidliniige oder gebogene Reihen von im Ver- 
haltnis zur Richtung der Reihe schrag gestellten 
Schnitten oder Offnungen ausgestanzt oder aus- 
geschnitten werden-, von welchen zwei beliebige, 
in gifeicher Reihe aufeinanderfolgende ein- 
ander, in Richtung senkrecht zur Richtung der 
Refhe in dem betreffenden PunSkt geseben, ufoer- 
lappen, wobei Teile der Platte derart aus der 
Ebene hinausgebracht werden, d^ ein System 



aus zwei oder mehr mit federndeti. Streben ver- 
i>un;denfin Tragorganen entsteht. 30 

15. Verfahren nach An-spruch 14, dadurch 
'gekenoiizeich-net, daB die Schnitte oder Aus- 
schnitte derart gestaltet werden, daB jede Strebe 
an den Seiten Zipfel oder Verstarkungen er- 
hah, die, etwa durch Umbiegung, dazu bei- 35 
tragen, einen ader mehrere Teile der Strebe 
weniger nachg"i6big zu machen. 

16. Verfahren nach Aaspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Streben 
und/oder ein oder mehrere der mit ihren Enden 40 
verbundenen Tragorgane attihrer ganzenLange 
Oder Teiien derselben starr gemacht werden, 
vorzugswdse durch eine Einbuchtung oder* 
Bieg^uBg des Materials. 

17. Verfahren nach An«pruchi 14, 15 oder 16, 45 
dadurch gekemitzeichnet, daB mindestens ein 
Tragiorgan- nachgiebig- und etwa in* LangsricH- 
tung fedemd gemacht wi-rd. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeiohnet,- 50 
daB al'Ie oder ein Teil der zwischen den Be- 
fes'tigungsstelle» der Streben liegenden Teile 
der Tragorgane durch quer gehende Biegung 
dersedtten federnd gemacht werden, gegeb^en- 
falls un-ter Verminderung der Breite der Teile 55 
durch Entfemung von Material. 
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